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EXERCICE 1. 
Niveau : Université 
Auteur : Dhyne Miguël (28.08.04, miguel.dhyne@win.be ) 
Mots-clés : 

 
Enoncé : 
 
Calculer la courbure et la torsion de la courbe ( cos , sin , )r R R hθ θ θ= ⋅ ⋅ ⋅  
 
Solution :  
 
Réécrivons l’équation de cette courbe de manière à y voir un peu plus clair :  
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Nous savons par la théorie que :  
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Calculons alors v et t  : 
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Replaçons ceci dans l’équation de la courbure, et nous obtenons :  
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La théorie nous renseigne que la torsion se calcule de cette manière :  
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1db
d v

τ
θ

= ⋅  

 
Calculons les éléments qui nous manque :  
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Replaçons tout ceci dans l’expression de la torsion, et nous obtenons :  
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EXERCICE 2. 
Niveau : Université 
Auteur : Dhyne Miguël (28.08.04, miguel.dhyne@win.be ) 
Mots-clés : 

 
Enoncé :  
 
Soit la surface S  donnée par les équations paramétriques :  
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avec k une constante 0≠ . 
 

1. Ecrire l’équation du plan tangent à S au point )
2

,1,0( πkP  

2. Le point ),( vu est-il régulier ? 
 
3. Calculer la longueur du segment de la courbe 1=v  compris entre les points 0=u et 

π2=u  
 
 
Solution :  
 
1. Cherchons les valeur de u et v au point P  :  
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Et donc ( sin , cos , )p k u k u v= ⋅ − ⋅  
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Donc, le plan demandé  à pour équation : 
 

0)
2

(1)1(0)0( =−⋅+−⋅+−⋅≡Π
πkzyxk  

0
2
=−+≡Π

πkzkx  



Sciences.ch  Géométrie différentielle 

Serveur d'exercices  5/7 

2. Le point )1,0(),( =vu  est régulier car les dérivées de la surface en ce point ne sont pas 
toutes nulles ⇔ il existe un plan tangent ⇔ 10 vp ⇔= et 2v  linéairement 
indépendants. 
 

3. courbev ⇒= 1  π20 →=u  
  
Nous savons que la longueur d’un segment de courbe se calcule de cette manière :  
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Equations paramétriques de la courbe avec 1=v :  
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EXERCICE 3. 
Niveau : Université 
Auteur : Dhyne Miguël (28.08.04, miguel.dhyne@win.be ) 
Mots-clés : 

 
Enoncé :  
 
Soit la surface S  d’équation :  
 

α
βα
βα

=
⋅+=
⋅+=

z
y
x

sin²)1(
cos²)1(

 

Nous demandons :  

1. Calculer la seconde forme fondamentale de cette surface en ce point. 

2. Calculer la courbure normale et la courbure géodésique en ce point de la courbe 0=β  
 
Solution :  
 
1. La seconde forme fondamental est par définition donné par : 
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Calculons les valeurs de α et β  au point P  :  
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Nous avons alors le vecteur )0,0,1(−=p    - il est bien normé – et donc : 
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2. Nous avons : 
 

pKtKnK ng += 2 nKpnK =⇒ )(  
et également : 
 

²²² ng KKK +=  avec 21
=⋅=

vd
tdK
α

 

 
et comme : 
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d'où : 
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