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EXERCICE 1.
Niveau : Université

Auteur : Dhyne Miguél (26.08.04, miguel.dhyne@win.be )

Mots-clés :

Enoncé :

Trouvez I’équation implicite de I’ellipsoide de révolution grace a ses équations

paramétriques :

Solution :

Nous avons donc :

d'ou :

des lors :

Finalement :

X=a-cosd-cosi
y=a-cosé-sin i
z=c-sind

X2 =a2-c0s2@-c0s21
y2=a-c0s26d-sin24
z2=c2-sin20

X2+ y2=a?-cos20
72 =c2-sin20

z :
—+-—+—=C0s%0+sin20 =1

az az c¢?
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EXERCICE 2.

Niveau : Université
Auteur : Dhyne Miguél (26.08.04, miguel.dhyne@win.be )
Mots-clés :

Enoncé :

Considérons deux droites D1 et D2 d’équations :

X 1 0 X -2 0
Dl=|y|=|0(+4-|1 D2=|y|=| 0 |+u-|-1
yA 0 1 Z 1 0

1. Montrez qu’elles sont gauches
2. Ecrire I’équation implicite du plan TI1 contenant D2 et parallele a D1
3. Ecrire I’équation implicite du plan T12 contenant D1 et paralléle a I’axe OX

4. Montrez que ces deux plans sont sécants. Trouvez les équations paramétriques de la
droite d’intersection D3.

5. Cherchez les coordonnées du point d’intersection | des droites D2et D3
6. Ecrire les équations paramétriques de la droite D4 passant par | et paralléle a I’axe OX
7. Montrez que D4coupe D1 en un point J. Calculez les coordonnées de J.

8. Ecrire les équations implicite du plan T13 passant par I’intersection de ITlet IT12 et
passant par le point (1,2,3)

9. Ecrire les équations paramétriques de D6 qui s’appuie sur D1, D2 et qui passe par le
point (2,0,2).

Solutions :
1. (1,0,0)# a-(-2,01) = elles ne sont pas paralleles

Y a-t-il un point d’intersection ?

1=-2
O0=—u  =NON, il n’y a pas de point d’intersection
A=1

Et donc, nous pouvons conclure que comme elles ne sont pas paralleles, et qu’il n’y a pas de
point d’intersection et donc ces deux droites sont gauches.

2. [Ml=x=-2
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3.112=y=0
X -2
4. D3=|y|=| 0
z k
5 1=(-202
X -2+«
6.D4=|y|= 0
A 1

—-2+a=1->a=3
7.0=0
1=1-2

Etdonc J =(1,0,)
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EXERCICE 3.

Niveau : Université
Auteur : Dhyne Miguél (26.08.04, miguel.dhyne@win.be )
Mots-clés :

Enonce :
Dans un repere non orthogonal (€,€,,€,)tel que (€ -€)=1 pour i=123, nous avons
(8 08,)= % ainsi que (€, ¢&,) = (€ ,06,) =0.
Nous considerons les plans :
[M=x+2y+z=0et [12=2x+4y+22=5

Et les droites :

X 3 1 X 3 1
Dl=|y|=|2|+|-1|-t et D2=|y|=|2]|+|2]t
Z 1 1 Z 1 1

Les questions sont les suivantes :
1. T11//T12 ?
2. D1/ T11 ?

3.D11T1117?

S

. D21D1?

ol

. Angle entre D2etI12 ?

6. Distance entre Dlet D2 ?

~

. Ecrire les équations paramétriques de T12.

o

. Ecrire les équations implicites de D2

9. Si nous effectuons le changement de base suivant :

éllzél
é2':é2_é1
&' =8

Quelle est I’équation implicite du plan TT1dans ce repere ?
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Solution :
1. C'est trivial :

p,=2-r,=>TI1// T12
2. 1l suffit de vérifier par un petit produit scalaire :

D1// Tl < d,op, =0

1
(1 -1 1)o|2|=0

Ils sont donc perpendiculaire et non paralleles.

3. Nous avons y avons répondu a la question précédente. C'est oui.

4.D2.1Dled,od, =0

1 12 0) (1 .
1214272 1 0|1 =35> D2 n’est donc pas perpendiculaire a D1
0 0 1 1
——
contravariante cov ariante

5. Nous avons :

6 = Arccos i_l% °Ps

Jd |- le.|
avec .
2
(az'ﬁz):(l 2 1)' 41=12
2
1 12 0)(1
ld.]=@ 2 9-|y2 1 o||2|=8
0o o0 1)1
1 12 0) (2
IB,|=(2 4 2)-|y2 1 0| -[4]=20
0 0 1) |2
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d'ou @ =85°

6. Comme D1 D2, la distance entre ces deux droites est nulle.

7. Soit P = [%,1,0] et Q= (3,0,_71) et R= (0,1,%), trois points du plan obtenu en posant 2
variables et la troisiemes étant alors la solution de I’équation obtenue :

3+3a+%ﬁ

8. Nous avons donc :

X 3+t (D)
y|=[2+2t|(2)
z 1+t )(3)

D2

Ce qui revient au systeme :

@D —>t=x-3
(2)>y=2+2x-6
(3)—>z=1+x-3

= 2x—-y—-4=0 et x—z—2=01Ies équations implicites de la droite.

9. La matrice du changement de base est trivialement :

1 -10
0
0 1
Deés lors :
1 -10
@2 1f0 1 ol=0 11
0 1

et finalement :

M'=x+y+z=0
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EXERCICE 4.

Niveau : Université
Auteur : Dhyne Miguél (30.08.04, miguel.dhyne@win.be )
Mots-clés :

Enoncé :
Quelle conique est représentée par I’équation suivante :
Q(x,y,2) =3x2-2xy +3y2—-72+4x=0

Donnez ses axes de symeétries, son centre, est-elle réglée ?

Solution :
3 -1 0
B=-1 3 0
0O 0 -1

det(B - A1) = (-1-2)-[(3- AP -1]

det(B—A)=0< A4 =-1, 4, =2 ou , A, =4

@=6x—2y+4:0 @:—2x+6y:0 @z—Zz:O
OX oy 0z
. 3 1

Donc le centre de cette quadrique est C = (_Z’_Z’O)

(B-A4l)-v, =0

4 1 0)(x 0

-1 4 0f]y|=|0| =V, =(00))

0 0 0)\z 0

1 -1 0 X 0

0 0 -3z 0

-1 -1 0 X 0

-1 -1 0 |-|y|=|0 :Vsz(g,—%ﬂ)

0 0 -5)\z 0
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Les axes de symétries sont :

Asy:—%+0-,6’ Bsy:—%+\/§4-7 Csy:—%—\/_%ﬁ

z=0+1-p8 z=0+0-y z=0+0-0

Q0 =Q(-%,-%,.0=-%

L’equation de la quadrique est alors :
3 NN
—X2+2y2+472= > Hyperboloide a une nappe

Elle est donc bien réglée.
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EXERCICE 5.

Niveau : Université
Auteur : Dhyne Miguél (30.08.04, miguel.dhyne@win.be )
Mots-clés :

Enoncé :

D’aprés les valeurs du paramétres € R, discutez le type de la ou des quadrique(s) se
cachant dans I’expression ci-dessous :

QX Y, 2)=x2+(u+1)- 22— u-xy+2z=0

Solution :
1 -—u/2 0
B=|-u/2 1 0
0 0 u+1

det(B—ﬂI)=(y+1—/1)-(/12—ﬂ—%2):O

Les valeurs propres sont donc :

P 1L 2 P 1— 1+ u2
=__ v~ =

=u+l
h=u 2 5 5
Discussion :
A.Si u#0,-1= Qcentrée :
Q Q Q
—=2Xx—1y=0 —=—ux=0 —=2-(u+1)-z2+2=0
ax 1y & X ™ (u+1)
:Cz(0,0,—lj
u+1
1 1
Q(C) =(u+1)- —

+2-(———) =
+1)? +1 +1
(u H U

Donc, I’équation est du type :
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1+ 1+ 2 1- 1+ 2
Qx,y,2) = (u+1)-xe+ Ty SR

72 - =
2 2 u+1
Faisons un tableau de signe pour voir les différentes configurations possibles suivant les
valeurs de u :
-1

4 - 0

A, +

A - - .

Q(C) + I -

Siu>-1 = Qestune hyperboloide a une nappe
Si u<-1 = Q estune hyperboloide a deux nappes

Il nous reste a traiter lescasou u=-1et u=0
B.Si u=-1
Q est dégénéree, I’équation est :

Q(X,y,2)=x2+xy+2z=0

1 12 0
B=[1/2 0 0
0 0 0
det(B—ﬂI)=(1—ﬂ)-(—/1)2+%:o & 4-0 12:1+2\/§

Calculons maintenant les vecteurs (méthode voir exercice précédant) :

0

v, =001 V,= 24 1 v, = — 24
JA,2+1 (42,2410

Changement de base :

x) (Vi V; Vi) (x
= 2 =2 =2 1

Y[=|Vi Vo V3Y
vi 3 _.3 _.3 1

z AR AR

L’équation devient alors :

Jar2+1 \Ja02+1

!
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4+32 y,2+4—3\/§
442427 4-22

2?2+ 2x'=0  Paraboloide hyperbolique

C.Si u=0
L’équation est alors :

Q(X,Y,2) =x2+22+22=0
(la réduction est déja a moitié faite, aucun terme linéaire)

Translation sur les variables correspondant aux valeurs propres non nulles :

X'= X

y'=y

, 2

'=7+—
2-1

L’equation finale est alors :

Q(x',y',2')=x2+22-1=0 Cylindre elliptique
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